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The PRESENT RELATIVE INVENTION EAST A a PREFABRICATED ELEMENT INTENDS ESPECIALLY FOR CONSTRUCTION INDUSTRIAL 
PRODUCTS SUCH AS SHEATHS, ENVELOPES OR METALLIC PREPARINGS Of FRAMEWORKS Or not, OR Of ELEMENTS OF 
REINFORCEMENT, BOXES, RESISTANT A OF the HIGH TEMPERATURES AND WITH the FLAME, CHARACTERIZES IN THAT IT SE 
PRESENT IN the SHAPE Of a PLANAR COMPOUND PRODUCT including: 1 a FIRST LAYS DOWN 1 Of FINISH OR IMPREGNATION 
INCLUDING/UNDERSTANDING a SILICATE OF Alkali metal, CLAY AND a CATALYST OF TAKEN AND STABILIZATION 

2UNE HEART 2 CONSISTED Of a FIBROUS INORGANIC PRODUCT OR an ORGANIC FOAM IMPREGNATED WITH the COMPONENT OF 
the FIRST LAYER 

3 a LAYER OF JOINING 3 OF the SAME TYPE THAT the FIRST LAYER, AND 4UNE FOURTH LAY DOWN 4 FORMANT SUPPORT MADE UP 
Of a FLEXIBLE MATERIAL CHOSEN AMONG ALUMINIUM, a FIBER MAT OF GLASS, a GLASS FIBER, a GRID OF GLASS, a OR NOT 
WOVEN WOVEN FABRIC, Kraft paper, AND COMPRISING GROOVES 5 LAID OUT LONGITUDINALLY the LONG one WHOSE the 
ELEMENT CAN BE FOLDED TO FORM THE AFOREMENTIONED INDUSTRIAL PRODUCT. 
THESE SHEATHS RESIST A OF THE HIGH TEMPERATURES. 
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La presente invention est relative a un element prefabrique 
resistant au feu et a la flamme, destine notamment a la construction 
de galnes ou d' habillages protecteurs. _ 

Ce produit est notamment destine a eviter les inconvenxents 
inherents a la decoupe et a la fabrication sur place de tels gaxnes 
ou habillages protecteurs qui peuvent poser des problems technxques 
sur les cnantiersou quiprovoquent une perte de temps lorsqu ils 
doivent etre realises juste avant la pose. 

• La presente invention a ainsl pour objet un element prefa- 
brique destine notamment a la construction de produits industriels 
tels que galnes, enveloppes ou habillages d'ossatures metallxques 
ou non, ou d'elements de renforcement, caissons, resistant k d^s 
temperatures elevees et a la flamme, caracterise en ce qu xl se 
presente sous la forme d'un produit composite plan comportant . 

1) une premiere couche d'appret ou d' impregnation oompre- 
nant un silicate de metal alcalin, de 1'argile et un eatalyseur de 
prise et de stabilisation, 

2) une a-me constitute d'un produit mineral fibreux ou d une 
mousse organique impregnee aveo le constituant de la premiere eou- 



20 che , 



3) une couche de collage du meme type que la premiere cou- 

^ 4) une quatrieme couche formant support constitute d'un ma- 
teriau souple choisi parmi 1« aluminium, un mat de fibre de verre, ^ 
25 un tissu de verre, une grille de verre, un tissu tisse ou non tisse, 
du papier Kraft, et comportant des rainures disposes longitudxna- 
lement le long desquelles 1'element pent etre replie pour former le- 

dit produit industriel. . 

Les rainures precedemment mentionnees peuvent etre a sectxon 

30 triangulaire lorsqu'il s'agit de coupes d'onglets ou a section de 
forme rectangulaire comme, par exemple, lorsqu'il s'agit de traits 
els scxe 

Pour la construction de ces galnes ou habillages protecteurs, 
il suffit, avant le repllage- sulvant les rainures longitudinales, 
35 de disposer dans ces dernieres un cordon de colle ayant une compo- 
sition comprenant un silicate, de 1'argile, un ether d'amidon et de 

la perlite non expansee. 

L' element ainsi realise permet de resister a. des tempera- 
tures pouvant etre superieures a H50°C pendant des temps pouvant 
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lere couche 
2 erne couche 
3feme couche 
10 Afeme couche 



aller jusqu'a 2 heures et plus, et done de conserver l'integrite 
des elements qu'il constltue ou renforee, pendant un temps suffisant 
pour 1 T intervention des services de lutte contre l'incendie. 

Les differentes couches qui vont etre decrites ci-apres 
presentent des gpaisseurs pouvant notamment varier dans les gammes 
suivantes : 

0,1 a 2 mm environ, 
5 a 50 mm environ, 
0,1 h 2 mm environ, 
0,05 a 1 mm environ. 
Les compositions de la premiere couche, de la couche d 1 im- 
pregnation lorsqu'elle est presente, de la deuxieme couche et de la 
troisifeme couche presentent de nombreux caract&res communs par les 
constituants qu f elles contiennent. 
15 En effet, elles contiennent toutes un silicate de metal al- 

calin, de l ! argile et un catalyseur de prise et de stabilisation et, 
eventuellement, une charge minerale choisie parmi la perlite ou 
la silice et/ou un constituant organique tel que lather d'amidon. 

Les compositions de la premiere couche, de la couche d'im- 
20 pregnation, de la deuxieme couche et de la troisifeme couche pre- 
sentent done la definition generale suivante, en pour cent en poids 

- silicate de metal alcalin (solution) 70-96 % 

- argile 20- 2 ^ 

- catalyseur de prise et de stabilisation 10- 2 % 

25 Selon un mode de realisation particulier de la presente in- 

vention, la composition preeddente contient en outre une charge 
minerale choisie parmi la perlite et la silice, et presente les 
proportions suivantes : 

- silicate de metal alcalin (solution) 35-91 % 
30 - argile 15- 2 % 

- catalyseur de prise et de stabilisation 10- 2 % 

- charge minerale 4-0- 5 # 

La composition de la couche de colle que l ! on place dans 
les rainures longitudinales a la composition suivante : 
35 1) un constituant mineral constitue, par rapport au poids 

total de la composition, de (a) 20 a 50 ^ en poids d'une solution 
aqueuse concentree d'un silicate de metal alcalin, (b) 7 h. 32 % 
d'argile, (c) 30 k 60 % en poids d'une charge minerale; et 

2) un constituant organique choisi parmi une carboxymethyl- 
40 cellulose, un ether d ! amidon, une dextrine, a raison de 0,2 a 2 # 
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en poids environ, calcule sous forme de matiere seche. 

On peut eventuellement remplaoer de 2 a 20 < de U fraction d'argile, 
par de 2 a 20 < de fibres d'amiante def loeulees ou de poudre d'amiante broyee a 
une granulome'trie de preference inferieure a 1 mm environ. 
5 Le silicate de metal alcalin peut etre un silicate de sodxum 

sous forme d'une solution a 3°-40° Be ayant un rapport Si0 2 /Na 2 0 
' superieur a 3 et de preference de 3,0 fc 3,5, ou un silicate de potas- 
sium a 40-42' Be ayant un rapport Si0 2 /K 2 0 de 2,0 k 3,0 environ. 

Le constituant organique est constitue d'une solution aqueuse 
10 a 30-70 % (de preference a environ 5 0 *) d'une carboxymethylcellu- 
lose, d'un ether d'amidon (tel que l'ether d'amidon vendu sous la 
marque Solvitose CL) ou d'une dextrine, ou d'un melange de ceux-ci. 
Le constituant organique represente de 0,2 a 2 * (en poids de ma- 
tiere seche) de la composition totale. 
15 L'argile utilisee est de preference du kaolin. 

Le catalyseur de prise et de stabilisation est notamment 
un fluorosilicate de metal alcalin, tel que le sodium. 

La charge minerale est choisie parmi une perlite crue 
(c'est-a-dire non expansee) broyee a une granulometrie inferieure a 
20 1 mm environ, c'est-a-dire une perlite qui n'a pas ete expansee 

mais qui est simplement finement broyee afin de limiter son expan- 
sion ulterieure sous 1'effet de la chaleur, ou une silice broyee a 
une granulometrie inferieure a 1 mm environ, telle que du sable de 

Fontainebleau. ■ 
25 La composition d'appret et d' impregnation decrite ci-dessus 

est ininflammable et incombustible et resiste a des temperatures 
tres elevees pouvant etre superieures a 1200°C et plus, suivant la 
composition, et ne degage aucun gaz toxique. 

L'§me du produit composite selon l' invention est constituee 

30 d'un materiau choisi parmi : 

- des fibres minerales a haute densite, de preference supe- 
' rieure a 350 kg/m3 qui peuvent etre par exemple de la laine de roche, 

- de l'araiante-silice, 

- des mousses phenollques, de polystyrene ou de polyure- 
35 thanne impregnees avec la composition d'appret ou d' impregnation. 

Enfin, la quatrieme couche de 1' element composite est un 
materiau souple forma nt support, qui peut etre par exemple une 
feuille d'aluminium, un mat de verre, un tissu de verre, une gnlle 
de verre, un tissu tisse ou non tisse, ce produit ayant uniquement 
40 pour but de servir de support au produit composite a l'endroit ou 
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les rainures sont pratiquees dans la quasi-totalite de la masse, 
ne laissant subsister qu'une epaisseur moindre du produit composite 
qui done est affaibli a cet endroit avant son montage. 

Les rainures a section rectangulaire ou triangulaire sont 
pratiquees a la demande, suivant les cotes fournies, dans la masse 
du produit composite plan fabrique et le produit est ainsi livre 
sur le chantier ou il est monte en le repliant suivant les lignes 
des rainures longitudinales. Avant le montage, on dispose dans le 
fond de ces rainures un cordon de colle ayant une composition indi- 
quee precedemment et qui peut s'expanser sous l f effet de la chaleur 
pour bloquer fermement les angles des galnes ou des habillages mis 

en place, lors d'un incendie. 

L T avantage d'un tel produit prefabrique est qu'il peut etre 
realise en usine et amene pret au montage sur le chantier, sans 
necessiter de dScoupe sur place qui peut, par exemple, poser des pro- 
blemes techniques pour des produits tels que 1 'amiante-silice. 

Les galnes ainsi realisees peuvent avoir diverses formes, 
ainsi que cela va etre decrit plus en detail en reference au dessin 

annexe sur lequel : 

la fig, 1 est une vue en plan d ! un <§l£ment prefabrique se- 

Ion I 1 invention; 

la fig. 2 est une vue en perspective de 1 T element de la 

fig. 1 assemble; 

la fig. 3 est une vue de dessus d T un autre mode de realisa- 
tion c'un element prefabrique assemble selon 1' invention; 

la fig. 4 est une vue en plan d'un autre mode de realisa- 
tion d f un element prefabrique selon l 1 invention; 

la fig. 5 est une vue de dessus de. I 1 element de la fig. ft 

apres assemblage; 

la fig. 6 est une vue en plan d'une variante de l'element 

prefabrique; 

la fig. 7 illustre le montage d'une gaine courbe a l T aide 
des elements selon l f invention; et 

la fig. 8 est une vue en perspective d'une galne generale 
realisee avec les elements prefabriques de 1' invention. 

A la fig. 1 est represents un element prefabrique composite 
selon l f Invention qui ^omprend une couche 1 d'appret ou d'impregna- 
tion, une Sme ? en laino de roche, une couche 3 de collage et 
une couche *i de support en aluminium. Dans cet element de forme 
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generale rectangulaire sont pratiquees trois coupes d'onglets lon- 
gitudinals 5 suivant une direction parallele aux bords longitudi- 

naux de 1' element- 

On notera que la eouche support 4 deborde dans sa partie 6, 
5 de la largeur de 1« element prefabrique afin de permettre un recou- 
vrement illustre en 7 sur la fig. 2 apres 1* assemblage. 

Les coupes d'onglets 5 sont de forme trlangulaire et ont un 
angle au sommet de 90° dans le mode de realisation represents lors- 
que l'on souhaite obtenir, comme indique a la fig. 2, une galne a 

10 section carree. 

Sur cette fig. 2 1 Element de la fig. 1 a ete replie pour 
former une galne a section carree. Avant de replier la partie 6 de 
la couche support, on fixe eventuellement les cStes de la galne a 
1'aide de clous et on rabat la partie 6 que l'on colle pour former 

15 un recouvrement 7. 

Si l'on veut obtenir une galne de section polygonale et no- 
tamment pentagonale, on pratique quatre coupes d'onglets longitudi- 
nals, comme indique a la fig. 1, au lieu de trois, en modifiant 
l'angle au sommet de ces ooupes d'onglets de faeon appropriee pour 
20 obtenir une fermeture correote lors du montage. Un tel mode de rea- 
lisation est illustre a la fig. 3 pour une galne pentagonale. 

De mtme, on peut obtenir a volonte une galne a section rec- 
tangulaire ou ayant plus de cinq cQtes. 

Sur la fig. 4, est illustre un autre mode de realisation de 
25 1' element selon 1' invention, destine a la fabrication d'une galne 
a section circulaire, . ainsi que cela apparalt a la fig. 5 en coupe. 
Cet element comporte egalement quatre couches qui sont analogues 
a celles indiquees pour la fig. 1, mais dans ce cas les coupes d'on- 
glets sont remplacees par des traits de scie longitudinaux 8 prati- 
30 qu£s parallelement aux bords longitudinaux et qui ont une section 

rectangulaire . t . 

Le nombre et l'ouverture de ces rainures dependent ae 1 uni- 
formity du cercle que l'on desire obtenir et peuvent gtre adaptes 

suivaht les besoins. 
55 On place dans ces rainures 8 une composition de colle de 

facon a remplir l'espace 9 Qui subsiste lorsque la galne eylindrique 
est realisee. De mSme que pour 1' Element de la fig. 1, on laisse 
deborder une partie 6 qui vient former un recouvrement figure en 10, 
apr&s collage de cette partie 6. 
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II est It noter que l'on peut adapter la forme des elements 
prefabriques afin d f obtetiir par exemple une reduction de section 
d'une galne comme cela est represents a la fig, 6. Dans ce cas, un 
panneau 11 comprenant les quatre couches precedemment indiquees est 
5 decoupe de fagon a obtenir un element 12 qui, aprfes repliage donne 
un element tel qu'illustre en 13 a la fig. 8. On pratique alors des 
coupes d'onglets 14 suivant des lignes concourantes, 1 'angle d'ou- 
verture de ces coupes d'onglets etant choisi pour obtenir, apres 
repliage, une surface interne de l f element parfaitement fermee. 
10 L 1 element termine ainsi obtenu permet d 1 obtenir une reduc- 

tion de section de la gaine pour repondre au cas particulier de 

chaque situation. 

De meme, a I'aide des elements selon 1 T invention, on peut. 
r£aliser une galne coudde en disposant des elements 14 et 15 ana- 

15 logues a ceux de la fig. 4 suivant des arcs de cercle appropries 
et en plagant respectivement au-dessus et au-dessous de I'espace 
menage par les deux elements lb et 15, des elements 16 en forme de 
plaque courbe3 qui ne comportent pas de rainures. Ces plaques cour- 
bes sont ddlimitSes par deux arcs de cercle ayant des courbures 

20 analogues a celles des elements lb et 15 et qui, bien entendu, sont 
fonction de la courbure que I 1 on desire dormer k la galne aprfes mon- 
tage. II est k noter que, dans le cas repr^sente, la couche support 
en aluminium est placee du c8te interieur pour l f element 14, alors 
qu ! elle se trouve a l'exterieur de la galne pour l f element 15. Le 

25 nombre de rainures pratiquees dans chaque element 14 e t 15 respec- 
tivement est bien entendu fonction des courbures respectives de ces 
deux elements, Afin d 1 assembler la galne courbe on peut fixer res- 
pectivement les c8tes 16 par collage et, eventuellement, a I'aide 
de clous. 

30 La fig. 8 illustre une forme de galne que l ! on peut reali- 

ser a I'aide des elements prefabriques selon 1' invention. Un element 
selon l f invention analogue a celui de la fig. 1 est assemble pour 
obtenir un tron$on de galne 17 de section carree. On obtient, grSce 
a l f element 13 decrit precedemment une reduction de la section de 

35 la galne et cet element 13 est ensuite raccorde a un element 18 en 
forme de galne coudee analogue a celui decrit a la fig. 7. 

On constate dene que ces 'l-'nents permettent une grande 
variete de realisations qui peuventfacilement etre adapteeSa la forme 
des galnes desirees. 
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Les divers troncons de gattie sont assembles entre eux bout 
a bout par simple collage notamment a 1'aide de la composition de 
colle decrite precedemment pour les cordons disposes dans les rax- 



nures. 



10 



On applique ensuite eventuellement par collage une feuille 
de support, notamment d'aluminium, sur le joint realise. 

On realise un element prefabrique selon l' invention compor- 

tant une Sme de laine de roche ayant une densite de 5 60 kg/m3 et 
comme couche support, une feuille d'aluminium fixee sur papier Kraft 
ayant une epaisseur totale de 0,5 mm. 

La couche support de Kraft-aluminium est collee, c6te Kraft 
vers la laine de roche, a 1'aide de la composition suivante t 

- Silicate de sodium a 38-40° Be 90 ,» 
(Si0 ? /lia 2 0 = 3,30-3,40) 

15 ~ Kaolin * 

- Fluorosilicate de sodium 5 /J 

On pratique alors sur la face laine de roche du composite 
des coupes d'onglets et on depose une couche d' impregnation ayant la 

• composition suivante ; ^ 

- Silicate de sodium a. 38-40° Be . °5 
(Si0 2 /Na 2 0 = 3,30-3,40) ^ 

' - Kaolin 

- Silice (sable de Fontainebleau) broyee 5 
a 100/* „ 

- Fluorosilicate de sodium - 1 ' J 
Pour obtenir la galne desiree, il suffit alors de replier 

suivant les coupes d'onglets apres avoir place dans ces dernieres 
un cordon de colle ayant la composition suivante : 

- Silicate de sodium /!) 
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10 £ 

- Kaolin . 

20 J? 

- Perlite 

5 £ 

- Poudre d'amiante 



- Fluorosilicate de sodium ' . 

La gaine telle que realisee ci-dessus a ete classee degre 
coupe-feu 1 heure suivaht les normes francaises. 

Pour lllustrer la diversite des produits realisables selon 
35 V invention, et dans le but d'obtenir une resistance au feu accrue, 
on a realise une galne double constitute d'un ensemble de deux galnes 
concentrlques et non jointives telles que decrites precedemment et 
dont 1'espace vide peripherique qu'elles determined est rempli d un 
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isolant thermique tel que la laine de roche ayant une densite 

apparente de 90 k&/ ra 3. 

Cette double gatne ainsi obtenue a ete essayee et classee 

degre coupe-feu 2 heures suivant les norrnes frangaises. 
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1. Element prefabrique destine notamment a la instruction 
de produ t s Industrie!* tels que galnes, enveloppes ou *»^es 

, P , . mi<is ou norl , ou d 1 elements de renforcement, o^is- 

d'ossatures metalliques ou non, f i am m e , caracte- 

.ons resistant a des temperatures elevees at a la fiamme, car 
sons, resis^anu produit composite 

> rise en ce qu'il se presente sous la forme v 

pl an corcportant : ^ ^ ^^^^ qu d , impr4sM , ion 

eo„prenant an silicate de aetal aloaUn, * I'"* 1 ' et " 

,,v, r» 0 nT^c?* de stabilisation, 
seur *e pris et^ ^ ^ breux 

ou d'une mousse organique impregnee avec le constituant de la pre- 
raiere couehe, ^ ^ ^ cQiiage o) ^ ^ type qug la premi , re 

couehe, et ^ " ^ ^ supporfc ^ 

5 , n , hn1sl Darmi i' aluminium, un mat de fibre de 

d'un materiau souple choisi parmi 1 a ^ ^ 

verre un tissu de verre, une grille de verre, un ™ 

' T n n 1P r Kraft et comportant des rainures (5) disposees 

in™*?; si t alyse ur ae « 

a5 3 Tkl£ ~- - Miction a, • » £ s 

5 u eouoL d-.ppr.t ou d'iupresnation co.pr.nd de 35 a 91 de U 
solution do .m,,, de 15 a * * dW le de " ^ cata* _ 
seur de prise et de stabilisation et de 40 e 5 a une 

30 ralS - ». element selon X'une o.uelcon,ue des indications pr.oe- 
dentes, cer.ct.rls4 en ce que la solution concentres d, i cat d. 

^ ln H nn de silicate de sodium a ^S-^O Se 
metal alcalin est une solution de silic silicate de potassium 

avant un rapport SiO ? /Na 0 super leur a 3 ou un silicate 
ayanu un «^ 2 2 /R . 2 Q & 5 0 etw iron. 

35 ' ^.ll^ "LTu^cCe des indications pr.ce 
- 55 - i_ n <.raiv?pur de Drise et de staDiii.- 

dentes, caracterise en ce que le catalyseur ae p 

eaHon esfc un fluorosilicate de metal alcalin. 

S 6 Element selon 1'une quelconque des revendications prece- 

dentes, caracterise en ce que 1'argile est du kaolin. 
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7. Element selon la revendication 2, oaracterise en ce que 
la oharge'minerale est une perllte crue ou une sllloe broyee a une 
granulometrie inferieure a 1 mm environ. 

8. Element selon la revendication 1, oaracterise en ce que 
l'Sme est constitute d'un materiau choisi parmi des fibres mine- 
rales a haute densite, de l'amiante-silice, des mousses phenoliques, 
de polystyrene ou de polyurethanne impregnees avec la composition 
d'appret ou d' impregnation. 
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FIG.1 




FIG. 3 
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